UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

POSTITULO: Biologia Molecular para la Aplicacién en el
Laboratorio Clinico

Escuela de Tecnologia Médica

DESCRIPCION DEL POSTITULO

Biologia Molecular aplicada al Laboratorio Clinico es un postitulo que estd dirigido a
profesionales del area de la salud que se desempefan en el area asistencial, diagndstica,
médica o de investigacién y que requieren de la Biologia Molecular como una
herramienta para el diagnéstico de laboratorio de distintas patologias.

Se han realizado anteriormente dos versiones de un diplomado en el area, en este
postitulo se incluyen nuevos tépicos y técnicas, y con mayor ndmero de horas.

OBJETIVOS GENERALES YESPECIFICOS

GENERALES

- Adquirir conocimientos actualizados en relacién a los avances de la Biologia Molecular
aplicada, como apoyo al diagnéstico clinico

-Integrar conocimientos tedricos y practicos para analizar las metodologias
experimentales utilizadas en el laboratorio

ESPECIFICOS

-ldentificar y describir los procesos de replicaciéon del ADN, transcripcién y traduccién de
la informacién genética.

- Aplicar técnicas de andlisis de acidos nucleicos basadas en sus propiedades fisico-
quimicas..

-Analizar las bases de datos de secuencias de acidos nucleicos, proteinas e informacién
gendmica (datos de expresibn génica en distintos organismos), utilizando la
Bioinformética como herramienta computacional.

-Describir las caracteristicas del material genético, cromosomas y sus alteraciones
aplicando métodos de citogenética clinica en el diagnéstico de afecciones de origen
genético.

--Conocer las bases moleculares y la patogenia del cadncer

-Detectar microorganismos de importancia médica, a través de sus genes de virulencia o
estructurales y la resistencia a los antimicrobianos.

- Describir infecciones virales de importancia clinica y los métodos moleculares para su
deteccion.

-Conocer y analizar las técnicas utilizadas en epidemiologia molecular y el manejo de la
informacién epidemiolégica

- ldentificar algunas enfermedades genéticas de importancia clinica y las técnicas
moleculares que permiten y/o ayudan a su diagndstico de laboratorio.
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-Conocer los diferentes tipos de marcadores moleculares para prevencién y diagndstico
de patologias genéticas y congénitas.

-Conocer las bases de la Farmacogendmica y los biomarcadores de susceptibilidad al
tratamiento con drogas

-Conocer y evaluar la importancia del anélisis del material genético (ADN), en la
identificacién de personas en medicina legal.

ESTRUCTURA DEL PROGRAMA

Se realizardn 6 Mddulos, los dias miércoles y viernes (2.5 horas cada dia) y los sdbados
en la manana (4 horas), con un total de 304 horas.

La metodologia incluye clases expositivas, de caracter tedrico, en salas de clases con
sistema audiovisual; actividades préacticas en laboratorio, en las sesiones préacticas se
desarrollaran las técnicas cuyos fundamentos se analizardn en las sesiones tedricas, se
realizaran presentaciones de casos clinicos y situaciones problemas

CONTENIDOS

MODULO 1:

MECANISMOS DE TRANSMISION DE LA INFORMACION GENETICA (replicacion,
transcripcion, traduccién, regulacién de la expresidn génica)

Tebrico - 18 horas

Docentes:

PhD Ma. Francisca Blanco

PhD Genevieve Merabachvili

-Estructura y funcién de los &cidos nucleicos-

- Estructura del gen

- Mecanismos de transferencia de la informacién genética
- Regulacién de la expresion génica

MODULO 2:

TECNICAS DE ANALISIS DE ACIDOS NUCLEICOS.
Tedrico —Practico 91 horas

Docentes:

Msc TM Ma. Soledad Depix

Msc. TM Ana Maria Salinas

PhD Genevieve Merabachvil
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BQ. Liliana Llanos
Dr. Manuel Santos

-Normas ISO para laboratorios clinicos y su aplicacién en biologia molecular

Etapas pre-analitica, analitica y post- analitica

Control de calidad en el laboratorio de biologia molecular

-Técnicas de extraccion de ADN, fundamento de los métodos de extracciéon vy
purificacién de acidos nucleicos,( extraccidon orgénica, inorgénica, kit comerciales)
-Cuantificacién de ADN, espectrofotometria UV

-Electroforesis en agarosa

-Enzimas de restriccién, fundamentos, tipos, aplicaciones, ADN recombinante

-Técnicas de hibridacién (Southern blott, Fish)

-Reaccién en Cadena de la Polimerasa (PCR) y sus variantes, fundamento PCR
convencional, PCR metilacién especifico, AP-PCR

-PCR en tiempo real, cuantificacién relativa

- Secuenciacién, fundamento, secuenciadores, analisis de secuencia, electroforesis capilar,
electroferograma

-Polimorfismos, RFLPs, STRs, microsatélites

-Microarreglos genémicos

MODULO 3:

BIOINFORMATICA ORIENTADA AL DIAGNOSTICO DE LABORATORIO.
Tedrico- Practico 3 horas

Docentes:

PhD Ingrid Letelier

- Técnicas experimentales en biologia molecular que requieren el uso de procedimientos
bioinformaticos

- Andlisis de bases de datos y softwares asociados

- Herramientas bioinformaticas

- Generalidades en proyectos de secuenciacién de genomas

MODULO 4:

APLICACION DE LAS TECNICAS DE BIOLOGIA MOLECULAR EN EL DIAGNOSTICO
DE LABORATORIO

CITOGENETICA CLINICA

Tedrico- Practico 36 horas

Docentes

TM Juany Brito

TM Ana Maria Fuentes
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--Introduccién a la citogenética clinica clasificaciéon de Denver

- Identificacién cromosémica, ordenamiento, organizacion en cariotipo e idiograma
-Implementacién y desarrollo de técnicas de citogenética. Obtencién de cromosomas y
técnicas de bandeo. Diagndstico prenatal.

-Alteraciones numéricas y estructurales de los cromosomas.

-Hibridacién in situ, CGH

-Citogenética y Leucemia

-Nomenclatura en citogenética

ONCOLOGIA

Tedrico 21 horas
Docentes

Dr. Alejandro Corvaldn

-Mecanismos de carcinogénesis
-Oncogenes y genes supresores de tumor
-Genética del cancer

MODULO 5

APLICACION DE LAS TECNICAS DE BIOLOGIA MOLECULAR EN EL DIAGNOSTICO
DE LABORATORIO

MICROBIOLOGIA

Tedrico- Practico 67 horas

Docentes-

Dr. Juan Carlos Hormazabal

Dr. Francisco Aguayo

Dra. Helia Bello

Msc. TM Ana Maria Salinas

-Deteccidn de virus y bacterias patégenas

-Genes de resistencia

- Genotipificacién

- Aplicaciones de la biologia molecular al estudio de brotes

-Técnicas utilizadas en Epidemiologia molecular (RFLP, Electroforesis en campo

pulsado,PFGE MLST Multilocus Sequencing Typing)

- Andlisis filogenético

- Manejo de la informacién epidemioldgica

-Consideraciones en la aplicacién de Herramientas Moleculares en el Diagndstico vy
Tipificacién de agentes infecciosos.
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MODULO 6: ) ) )
APLICACION DE LAS TECNICAS DE BIOLOGIA MOLECULAR EN EL DIAGNOSTICO
DE LABORATORIO

ENFERMEDADES GENETICAS
Tedrico- 9 horas

Docentes

Dr. Manuel Santos

-Patologia Molecular

-Diagnéstico molecular de enfermedades genéticas

-Enfermedades genéticas y congénitas mas prevalentes en Chile y en el mundo
-Terapia Génica

FARMACOGENOMICA

Tebrico — 9 horas

Docente

Dr. Luis Quifiones

- Biomarcadores de susceptibilidad al tratamiento con drogas

MEDICINA FORENSE
Tebrico 18 horas
Docentes

BQ. Fabidan Moreno

-Genética forense

-Sondas multilocus

-Sondas monolocus

-ldentificacién parental (maternidad, paternidad)
-Perfil genético

- ADN mitocondrial

DIRECTOR DEL CURSO

. Sra. Maria Soledad Depix Tecndlogo Médico mencién Laboratorio Clinico, Universidad
de Chile, Antofagasta. Magister en Cs, mencién Bioquimica de la Universidad de Chile.
Diplomado en Educacién Superior, Universidad Santo Tomés. Experiencia docente vy
administrativa en la carrera de Tecnologia Médica de la Universidad de Antofagasta.
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Experiencia en investigacion Facultad de Ciencias U. de Chile. Experiencia asistencial y en
investigacion en el Hospital José Joaquin Aguirre y en el Hospital de la Universidad
Catdlica de Chile en el Laboratorio de Biologia Molecular y en el Centro de
Investigaciones Médicas. Miembro de las Sociedades de Biologia, Biologia Celular,
Quimica Clinica y Colegio de Tecndélogos Médicos. Experiencia en investigacion en el
drea de biologia molecular. Coinvestigador e investigador principal en proyectos de
financiamiento interno UST, 2008 y 2010. Docente de las asignaturas de Bioquimica
Avanzada y Diagnéstico Molecular en Laboratorio Clinico.

MATERIAL DIDACTICO

Los participantes recibirdn por parte de los profesores encargados de cada sesién el
material necesario para complementar el estudio individual de cada clase.

ANTECEDENTES GENERALES

Periodo Abril 2013- Diciembre 2013

Horario : Miércoles 17:30 a 20:00 horas
Viernes: 17:30 a 20:00 horas
Sadbados: 9:00 a 13:00 horas.
Duracién : 304 horas

EVALUACION DE LOS MODULOS

Se realizarén evaluaciones escritas en cada mdédulo tanto de los contenidos teéricos como
practicos. La nota de cada médulo serd el promedio simple de todas las evaluaciones
realizadas en dicho médulo

Los requisitos para la obtencién del postitulo es obtener una nota minima de 4.0 (cuatro
coma cero), en cada uno de los mdédulos (con un nivel de exigencia de un 60% para la
nota 4.0), tener al menos un 75% de asistencia a las actividades del programa.

Los alumnos que obtengan una nota menor a 4.0 en alguno de los mdédulos podran
rendir por una Unica vez una prueba recuperativa, para obtener las nota 4.0.

La nota final del postitulo serd el promedio simple de las evaluaciones de los 6 md&dulos.
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